
  
  وزارت جهاد کشاورزي وزارت جهاد کشاورزي 

  سازمان حفظ نباتات کشورسازمان حفظ نباتات کشور

  

  

  
 راهنماي شناسائي و رديابي                                                                      

 ي قرنطينه خارج آفت       

 

 ي توت فرنگلكه حلقوي نهان ويروس        

 Strawberry latent ringspot virus 

 

 
  

  

  

  

  

  تهيه و تنظيم: تهيه و تنظيم: 

  احمد چراغيان احمد چراغيان 

  دفتر پايش و تحليل خطر دفتر پايش و تحليل خطر 
11440044  

  
 

 



  توت فرنگي لكه حلقوي نهانويروس  

Strawberry latent ringspot virus 
Virus Group: Virus 
Family: Comoviridae 

Genus: Nepovirus 

   مترادف : هاينام 
Strawberry latent ringspot  nepovirus 

Rhubarb virus 5 

Aesculus line pattern virus 

 : اقتصادي اهميت 
ويروس لکه حلقوي نهان توت فرنگي يکي از ويروس هاااي ارااايتهاي هلااوآ  زييلالااوآگورس آانگويآزيفونآتااوت فرنگاايآ 

گل يزآگريولآنرگسآلولولومآ... مي باشدآکه يي بعضي موهبان هاي باعث ارايت اقفصااايي و کاااهي کمااي و کو ااي   آتمشک

تاکنون از ايران گهايش نشده است و بااا تو ااه بااه اهمواات ارااايتهاهي لان يي فهرساات ويروس  اين  محصول موهبان موگرييآ  

 عوامل قرنطونه ااي ي و بروايي از کشويها قراي يايي. 

 : هاميزبان 
Major hosts ( هااااصلياا  ميزبان ):Apium graveolens (celery), Asparagus officinalis (asparagus), 

Fragaria ananassa (strawberry), Lilium (lily), Narcissus (daffodil), Prunus armeniaca 

(apricot), Prunus avium (sweet cherry), Prunus domestica (plum), Prunus persica (peach), 

Rheum hybridum (rhubarb), Ribes nigrum (blackcurrant), Ribes rubrum (red currant), Rubus 

fruticosus (blackberry), Trifolium repens (white clover), Vitis vinifera (grapevine) 

Minor hosts ( فرع صصهااميزبان ):Aesculus , Humulus lupulus (hop), Pastinaca sativa (parsnip) 

 پراکنش جغرافيائي: 

آ باااريوسآ بل،ياااکآ  مهاااويي ،اااکآ فنرنااادآ فرانراااهآ لالماااانآ ميايسااافانآايرلندآ ايفالوااااآ هلنااادآ اروپااا  

 انگلرفانترکوهآ  يومانيآاسپانواآپرتغالآسويسآصربرفان و منوته نگروآ

 : اسفرالواآ  نووزلنداقي نوسيه                         کاناياآ لامريکا   آمریك ي شم لي             مصر   فریق آ

 

 بيماري ويروس لكه حلقوي نهان توت فرنگي    جغرافيائي نقشه پراکنش

 



 شكل شناسي:
 Mayo et al., 1974b; Mayo)باشااندنااانومفر مااي 34پوکره هاي ويروس ،ند و هيآ ياياي زواياي ااي ي و به قطاار 

and Robinson, 1996)هااا پوکااره  يي هنگااام اااالز سااازي.پذيري ياينااد ها به ينگ لاموهي من ي ن وذ. قرمفي از پوکره

-مااي  يي سفون االز سازي يسااوب  S130و  S97 به ترتوب با ضريب يسوب  Bو  Mبصويت يو لايه نوکلئوپروتئوني 

ها عروه بر اين يو پوکره ياياي يک پوکره . اغلب ايهوله(Mayo et al., 1974b; Mayo and Robinson, 1996)يابند 

اي ميااها اساات کااه تک يشاافه RNAباشند. اين ويروس حاوي يو نوع مي S55با ضريب يسوب    Tآ به نام  RNAاالي از  

RNA-1  هاي  تنها يي پوکرهM    وRNA-2  هاي نوع  فقط يي پوکرهB  شااوند. وزن تقري ااي اياان يافت ميRNA  هااا توسااط

تخمون زيه شده اساات  RNA-2براي  1400000و RNA-1 براي  2900000و لانالوه ژل لاگايز  glyoxalواسرشفه شدن 

(Murant et al., 1981) هر يو نوع .RNA هااا نوااه يااک سازي گواهان ضرويي است. يي براي  دايااهبراي لالويهRNA 

هاااي ژنااومي  RNA. (Mayo et al., 1974a; Kreiah et al., 1993)نوکلئوتودي ييده شااده اساات  1115ماهوايه اي 

زايي ويروس . بومايي(Mayo and Robinson, 1996)باشند مي (Vpg)لاينوني و پروتئون مفصل به ژنوم ياياي توالي پلي

. باار ااارف (Mayo et al., 1982)يوي يابااد ولااي از بااون نماايبا حذف پووند کووالانفي اين پروتئون از ›نااوم کاااهي مااي

 Mayo et al., 1974b; Mayo and)هااد ياينااد  43000و  27000هاااي ييگاار يو پوکااره پروتئونااي ييگاار نپوويروس

Robinson, 1996)ها يي که ژن کد کننده اين پروتئونRNA-2 قااراي ياينااد(Everett et al., 1994; Kreiah et al., 

1994)  . 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لكه حلقوي نهان توت فرنگي روس يو هاي  پيكره
 Strawberry latent ring spot virus 

 



 :و اکولوژي  زيست شناسي
شويآ يي ط وعت نوااه ويروس لکه حلقوي نهان توت فرنگي از طريق انفقال مکانوکي به گواهان اصوصا گواهان عل ي منفقل مي

ساارم بااه سااهولت تواند با توفر بالاي لانفاايهاي ويروس مييابد. پوکرهانفقال اين ويروس توسط نماتدهاي ااکهي گرفرش مي

. (Murant, 1976) اندشناسايي شده SLRSVسازي شوي. تا کنون ،ندين  دايه قابل تشخوز از نظر سرولوژيکي االز

آ امااا هااو   (Barbara et al., 1985)اين ويروس از نظر سرولوژيکي ايت اط يويي با نپوويروس بذيزاي تمشک ،وني يايي 

هاااي مو ااوي يي عصااايه زايااي پوکاارهها مشاهده نشااده اساات. بوماااييبا ييگر نپوويروس  SLRSVايت اط سرولوژيکي بون  

Chenopodium quinoa  و يااا  0/ 001 - 0/ 00001سااازي يي ه سااانفوگرايآ يقوااق 58تا  52يقوقه يي يماي  10بعد از

ها يي اياان يمااا . لوکن براي از  دايه(Murant, 1976)يوي از يست مي C20°يوز يي يماي  50نگهدايي عصايه به مدت 

انااد. يي ساااافمان ها و يااا بااذوي يييااابي شاادههاي  وانههاي ياال توبولپايدايي کمفري يايند. يي ،ندين گونه عل ي پوکره

          شااويييااده مااي inclusion bodies)هاااي برگااي نوااه ا رااام ضاامومه  هاااي ساالولغشاءآ ش که اندوپرسموک و يي وزوم

(Roberts and Harrison, 1970; Walkey and Webb, 1970). . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 انتقال بوسيله نماتد:   
 Xiphinemaتوسااط نماتااد لازاي و ااااکهي   SLRSVهاااي ساارولوژيکيهاي لازمايي شده از  مله وايياناات تمام ايهوله

diversicaudatum  قابل انفقال بويند (Lister, 1964; Harrison, 1967) . اياان نماتااد هم نااون نپااوويروس   شااکل

Arabis mosaic virus تواند لانها يا انفقال يهد.  هم نون نماتد ييگري به نااام و يي صويت و وي هر يو ويروس ميX. 

coxi (Putz and Stocky, 1970)  و نوااهParalongidorus maximus (McElroy et al., 1977) آSLRSV  يا

. ويرو (Trudgill et al., 1983; Brown et al., 1996)شوييهند اما اين اطرعات انحصايي يي نظر گرففه نميانفقال مي

يوز يي باادن ناقاال باااقي  48هد بوسوله نماتد بالغ و هد لايو لان انفقال يابد و يي شرايط عدم حضوي موهبان به مدت نواند   مي

 Brown)نواحي  غرافوايي مخفلااب براافگي يايي باشد که اين تا حد زيايي به  معوت  ٪90تواند تا بماند. کايايي انفقال مي

and Trudgill, 1983)هاي . براي مثال يکي از ايهولهSLRSV  لالويه کننده هلو تنها بوسوله سااه  معواات از نااه  معواات

بااه    X. diversicaudatumهاي ويروس پااس از تغذيااه نماتااد. پوکره(Brown, 1985)يابدشناافه شده نماتد انفقال مي

. هم نااون بااه (Taylor and Robertson, 1970)شوي بخي کوتوکولي ايونفوفوي يا بخي پايه اسفايلت و مري مفصل مي

 . (Brown et al., 1996)هاي ويروسي يي نواحي ابر مانند محفوي مواي کربوهودياتي قراي يايه شوندلايد که پوکرهنظر مي

 انتقال بذري: 
هااا هاي ط وعي و ازمايشگاهي بااذي زاي اساات کااه يي براااي گونااهويروس لکه حلقوي نهان توت فرنگي يي بروايي از موهبان

 ;Lister and Murant, 1967; Murant and Lister, 1967)يساادنوااه مااي ٪70قابلواات بااذيزايي لانهااا اغلااب تااا 

Murant, 1983)  . 

 ها:جدايه 
 Belli)آ هلو  (Savino et al., 1979)هاي زيفونهاي از انگلرفان از نظر سرولوژيکي برواي مشابه هرفند ولي  دايهايهوله

et al., 1980)آ تمشک(Vegetti et al., 1979)  و انگوي(Credi et al., 1981) يي ايفالواآ هم نااون ييحااان يي لامريکااا

(Hanson and Campbell, 1979)هاي ييافي يي لالمانو براي گونه(Schmelzer, 1969)  ، برفه به نحوه تشکول يي

زايااي يي گواهااان ها از نظر بومااايي. ايهوله(Savino et al., 1979)باشندها برواي مفمايه ميلازمون نشت يي لاگايآ نوع  دايه

 . (Murant, 1976)محک عل ي ممکن است ت اوت ياشفه باشند

 علائم خسارت:

-ات اق ميArabis mosaic nepovirus (ArMV) اغلب به همراه  (Rubus idaeus)لالويگي اين  ويروس يي تمشک قرمه 

لالااويه  ArMVيا زييي بون يگ رگيآ با عرهد يي گواهاني کااه تنهااا بوسااوله   اففد و عرهد يي گواهان لالويه مانند زييي يگ رگ

 Malling Jewelبااه تنهااايي يي واييفااه  SLRSV  شکل     . لوکن لالويگي(Murant, 1987) اندآ ت اوت زيايي ندايندشده

(Taylor and Thomas, 1968)هاي زييينگ يوي برگها و کاهي توسعه  وانااهمو ب توقب يشد و کوتولگي شديد لکه-

 هاي تمشک به اين ويروس مصون هرفند.شوي. براي از واييفههاي باييه ميهاي  ان ي يي شااه

تا حد زيايي ناشناافه است زيرا لالويگي اين گواه بااه اياان  SLRSVبه لالويگي (Fragaria ananassa) فرنگي واکني توت

کااه بااا انفقااال پووناادي بااه  Cambridge Vigourتوام بويه اساات.  لااوکن گواهااان واييفااه  ArMVبومايي اغلب با ويروس 

SLRSV  ها نشان يايندهاي زيي يا يوي برگلالويه شده بويند کوتولگي و لکه(Murant and Lister, 1987) . 

.  لالااويگي (Belli et al., 1980)تااوام اساات  rosetting disease)يي ايفالوا يوي هلو نوه اين ويروس با بومااايي وييماااني  

 Scotto)مو ب زوال شديد هلو يي فرانره شده است  prune dwarf virus)يايان  با ويروس کوتولگي هرفه  SLRSVتوام

La Massese et al., 1973) . 

هاااآ هم نااون عاادم تقاااين و بدشااکلي باارگ هاااي کلروتوااکمو ب لکه SLRSVنوه  106/ 8يي پا وش هو ريدهاي انگوي 

 . (Credi et al., 1981)شويکوتولگي مشهوي ييافان بوماي مي



آ س ب بدشکلي باارگ و (Henriques et al., 1992)و پرتغال (Marte et al., 1986)يي براي کولفووايهاي زيفون يي ايفالوا 

 Robiniaباشااد. يي گواااه فاقااد عرهااد مااي SLRSV مووه شده يي صويتوکه لالويگي کولفووايهاي ييگري از همون گواهان به

pseudoacacia ها شااده و يي اين ويروس س ب موزاهوک برگEuonymus europaeus شااوي. هاااي زيي ماايمو ااب لکااه

 ييده شده است.  Aesculus carnea (Schmelzer, 1969)هم نون لالويگي بصويت نقوش اطي س هيي يي 

 ,Walkey and Mitchell)باشااندهاي کرفس لالويه نوه بصويت ،روکودهآ کج و معوج و کااو،کفر از حااد معمااول ماايبرگ

. يي (Cooper, 1981)شااويها تحت شاارايط ساارما  اااهر ماايهاي س هيي ا وب يوي برگ. لالويگي يي ييحان با لکه(1969

نوااه ي،اااي  (.Rosa spp). يزهاااي لالااويه (Bellardi et al., 1984)ها اساات گريول لالويگي بصويت شکرفگي ينگ گل رگ

 ,Harrison, 1967; Ikin and Frost)شااويياي زيي ينااگ ماايهاااي زاويااهتوقب يشد شده و برگ لانها بدشکل و ياياي لکه

1976; Thomas, 1984) . 

 :بر اساس اندام گياهي آلودهعلائم  
 کوتولگي كل گي ه 

 ها و نقوش غور ط وعيينگ  ه  برگ 

هاي ط وعي و هد يي گواهان لازمايشگاهي اغلب مشابه لان ه است که يي نفويه هد يي موهبان  SLRSVعرهد ايياي شده توسط  

ها قابل تشخوز نورفند. از نظر براي از اصوصااوات شوي بنابراين از ييگر نپوويروسها ايياي ميلالويگي به ييگر نپوويروس

ياياي  SLRSVپوکره و هم نون از نظر نوع انفقال توسط نماتد اين ويروس مشابه  نس نپوويروس است امااا باارارف لانهااا 

 . (Mayo and Robinson, 1996)يو نوع پروتئون پوششي هرفند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روي برگ هاي رز    SLRSVويروس  علايم 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SLRSV آلوده به  Malling Promiseزردي رگبرگ در برگ تمشك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SLRSV آلوده به (Loch Ness blackberry)زردي رگبرگ در برگ شاتوت 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SLRSVهفت روز پس از تلقيح  Chenopodium quinoaهاي سبزرد کلروتيك و نكروز در لكه 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Chenopodium muraleدر   SLRSVآلودگي موضعي 
 

 

 (Scottish Horticultural Research Institute :تصوير از   )   

 



 راههاي انتقال و انتشار:
تواند همراه با اندام هاي گواهي لالويه به فواصل يوي منفقل شوي. اندام هاااي يويشااي گواااه موهبانآبرگآبااذيآ اين ويروس مي 

باشد. هم نون همراه با برگ و شااه هاي لالويه نوه قايي به انفقااال بااه پوازآ غدهآ کويم و ييهوم قايي به انفقال و پخي شدن مي

 باشد..فواصل يوي مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SLRSV نماتد ناقل

 

 اي:اقدامات قرنطينه
قراامت هاااي از ويوي    وايياتي عامل انفقال اين بومايي مي باشندآ بايد  موهبانگواهان  هاي يويشي    قرمت با تو ه به اين که   

 بخصوص پوازآ غدهآ کويم آ موهبان آ . لازم است بخي هاي مخفلب لوگوري شويبومايي    موهبان از مناطق لالويه به اين    لالويه

 با ترت هاي لازمايشگاهي بريسي گريند.  عدم لالويگيحصول اطمونان از  برگ و ييگر قرمفهاي لانها يا به منظوي

شد و به تااازگي يي لامريکااا هاي ويروسي محروب ميسال يي ايوپا يکي از مشکرت بومايي  40تا    30اين ويروس به مدت  

توسط محققون و همکايان سرويس تحقوقات کشاويزي شناسايي شااده اساات. يانشاامندان يانشااگاه ايالاات اويگااون و مرکااه 

هاااي بااريفوي توت فرنگي ٪4هاي توت فرنگي کالو رنوا و نمونه ٪10بريفوي کلم وا اين ويروس يا يي   Elmhirstتحقوقات  

تواند يابد مييوي نعناع ينگي نوه يافت شد. از لانيايي که اين ويروس توسط نماتد انفقال مي  SLRSVکلم وا يييابي نمويند.  

مو ااب تعيااب يانشاامندان شااد. زياارا  SLRSVبطوي تديييي مو ب کاهي محصول گريي. با تو ه به اين موضوع وقوع 

بايرت تحت شاارايط هاي ضدع وني شده کاشفه شده بويند. بنابراين نشاءهاي وايياتي ميفرنگي يي ااك بوشفر نشاءهاي توت

هاي گواهي لالويه بايد از بااون بااريه شااده و يي صااويت امکااان ااااك لان محاال گواهي عايي از ويروس قراي يايه شوند. اندام

 بريايي صويت گوري.  ضدع وني گريي. بايد از نشاءهاي عايي از ويروس به منظوي کرب گواهي بهداشت نمونه

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ردياب جهت   وارداتي  قلمه و نشاء گياهان ميزبان ،بررسي پياز 

 لكه حلقوي نهان توت فرنگي بيماري ويروسي 

 

 

 

 

 



 روشهاي رديابي و بازرسي:
يي گواهان قابل تشخوز ن ويه و ممکن است با ييگر عوامل زنده و غور زنده اشف اه شوي. به عااروه  SLRSVعرهد ناشي از 

هاي گواهي لالويه فاقد عرهد مشخز هرفند. تشااخوز و شناسااايي اياان ويااروس بااه لازمايشااات زيراافي يي بروايي از گونه

شااوي. لااوکن به ياحفي از طريق مکانوکي منفقاال مااي  SLRSVهاي سرولوژيکي برفگي يايي. گواهان محک عل ي و يا لازمون

و يا يي برااواي بااالا صااويت گوااري تااا   ٪2بايرت يي محلول نوکوتون  بايد تو ه ياشت که تلقوح مکانوکي از گواهان ،وبي مي

شااوند يا کاااهي يهااد. از گواهااان عل ااي نوااه انفقااال هاي گواهي که مو ب غور فعال شدن ويروس مااياثرات نامطلوب فنول

  SLRSVهاي  گوري. يي زمان تلقوح مکانوکي به گواهان محکآ بروايي از  دايهمکانوکي به سهولت يي بافر و يا لاب انيام مي

 کنند:هاي زير يا ايياي ميبطوي معمول نشانه

Chenopodium amaranticolor آC. murale و  C. quinoa ايياي و يا بافت مريه ه ت يوز پس از تلقوح و يي پااي:

 هاي س هيي ا وبلان کلروز سورفموک و  تخريب بافت گواه  و يا گاهي توسعه لکه

Cucumis sativus :يابنااد و هاي اولوااه توسااعه ماايهاي موضعي س هيي يوي برگبطوي معمول ه ت يوز پس از تلقوح لکه

 شوي. سپس کلروز و يا نکروز سورفموک ايياي مي

Nicotiana tabacum  وN. clevelandiiنمايند. ها يي اين گواهان لالويگي بدون عرهد ايياي مي: اغلب  دايه 

هاي ييگر باشدآ بنااابراين بااراي تشااخوز ها ممکن است مشابه با عرهد ايياي شده توسط نپوويروساز لانيايي که اين نشانه

هاي سرولوژيک اسااف ايه نمااوي. اياان ويااروس بااه سااهولت از طريااق تراات توان از لازمونمي  SLRSVيوشن و بدون ابهام  

ELISA  باشدقابل يييابي مي(Polak et al., 1989; Murant et al., 1996) . 

 ه ي ميزب ن تشخيصي ف قد علائم گونه

Nicotiana rustica, Nicotiana tabacum, Petunia × hybrida.  

 ه ي نگهداري كننده و تكثيري ویروس ميزب ن

Cucumis sativus.  

Chenopodium murale (L), Chenopodium amaranticolor (L).  

 ه ي ميزب ن تشخيصي حس س  و داراي علائم گونه

Chenopodium amaranticolor, C. murale, C. quinoa  

 هاي موضعي س هيي و بافت مريهآلکه

 هاهاي س هيي ا وب برگکلروز سورفموک آ بدشکليآ نکروز و يا لکه

Cucumis sativus 

 هاي موضعي س هيي و يا عدم و وي عرهدلکه

ها يي تابرفان. پاياي مانند عرهااد بومااايي يي زمراافان. براااي هاآ به وي نشانهس هييي و يا بافت مريه شدن نواحي بون يگ رگ

 نمايند.اي شدن يگ رگ يا ايياي ميها توغه دايه

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يابيبه منظور ردو  نهالستان ها نهال هاي وارداتي در يبازرس

 لكه حلقوي نهان توت فرنگي  ي روسيو يماريب 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ي روسيو جهت رديابي بيماري IC-RT-PCRتست هاي سرولوژي و 

 لكه حلقوي نهان توت فرنگي  
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